Grupa Klasa .....c.cccoeue... Liczba punktow ...... /175 p.

Ruch po okregu i grawitacja

n Zaznacz, ktore zdania sa prawdziwe, a ktore falszywe. (../74p)

W ruchu po okrggu im wigksza jest czgstotliwos¢, tym mniejsza warto§¢ ma P F
okres.

2. | Predkosc¢ ciata w ruchu po okrggu jest wprost proporcjonalna do okresu. P F

Wektor predkosci w ruchu po okrggu ma kierunek wzdtuz stycznej do toru tego
ruchu.

Jesli rozpatrujemy obracajace si¢ Smiglo, kazdy jego punkt porusza si¢ z taka P F
samg predkoscia.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Wiatrak wentylatora w czasie 2 minut wykonat 240 obrotow. (../2p)
Okres obrotu wiatraka jest rowny
A.05s B.2s C.120s D. 480 s

B Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Okres ruchu wskazowki godzinowej wynosi (../1p)
A. 1 godzing. B. 24 godziny. C. 12 godzin.

n Uzupehij zdania wlasciwymi sformutowaniami. Wyobraz sobie, Zze migdzy ling a siodetko karuzeli (../72p)
fancuchowej wmontowany jest sitomierz. Jesli na postoju nie dotykasz nogami do ziemi, to sitomierz
wskazuje A/ B. Kiedy karuzela sig kreci, na sitomierzu odczytasz wartos¢ C/ D.

A. twoj cigzar wraz z siodetkiem C. wytrzymatosci liny
B. twoj ci¢zar D. sity dosrodkowej
B Wybierz poprawne odpowiedzi. (../72p)

1. Do pokonania tagodnego zakrgtu samochodem potrzebna jest A/ B sita dosrodkowa niz w przypadku
ostrego zakretu.

A. wigksza B. mnigjsza
2. Jesli ten sam zakret pokonuja dwa rozne pojazdy, to A/ B sita dosrodkowa dziata na ten o wigkszej masie.
A. wigksza B. mniejsza
B Uzupelnij zdanie wlasciwymi wyrazeniami. Na ciato o masie m w ruchu po okrggu o promieniu r dziata sita (..72p)
dosrodkowa F. Jesli predkosc tego ciata A/ B dwukrotnie, to wartos¢ sity dosrodkowej zwigkszy si¢ C/ D.
A. zwigkszymy B. zmniejszymy C. dwukrotnie D. czterokrotnie
Zaznacz, ktore zdania sa prawdziwe, a ktore fatszywe. (../74p.)
1 Skutki sity grawitacji mozemy z tatwoscia zaobserwowac nawet dla ciat P F
| o matej masie.
2. | Sita grawitacji jest tym wigksza, im blizej siebie znajduja sig ciala. P F
3 We wzorze, ktory przedstawia prawo powszechnego ciazenia, wystgpuje p F

przyspieszenie ziemskie.

4 Sita grawitacji ma warto$¢ wprost proporcjonalna do iloczynu mas P F
| przyciagajacych sig cial.

B Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. (../71p)
Dwa jednakowe ciata, kazde o masie m, oddziatuja na siebie wzajemnie sita
grawitacji F. Odlegtos¢ miedzy srodkami tych ciat wynosi r. Gdy jedno z ciat
zastapimy ciatem o dwukrotnie wigkszej masie, wowczas sila grawitacji
A. zmaleje dwukrotnie. B. wzrosnie dwukrotnie. C. zmaleje czterokrotnie. D. wzrosnie czterokrotnie.

n Dwa wagony o masie 20 ton kazdy stoja obok siebie na bocznicy. Odlegtos¢ miedzy ich srodkami wynosi (../73p)
10 m. Oblicz sile grawitacji dziatajaca migdzy nimi. Stata grawitacji

G=06,67-10 " Nm?/kg?
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m Oblicz przyspieszenie, z jakim spadaja ciala na planecie o masie 2,2 razy wigkszej od masy Ziemi
i promieniu 1,5 razy wigkszym od promienia Ziemi.

m Wybierz poprawne uzupetnienia zdan.

1. Sit¢ grawitacji F ¢ dzialajaca na satelitg poprawnie przedstawiono na rysunku A/ B.

A. B.

Ve ‘
K ®

2. Sita ta pemi funkcje A/ B.
A. sily odsrodkowe;j B. sity zakrzywiajacej tor ruchu

m Zaznacz wiasciwe dokonczenia zdan. Przyjmuje sig, ze Ksi¢zyc porusza si¢ wokot Ziemi po okregu ruchem

A/ B. Gdyby grawitacja nagle znikngta, Ksigzyc C/ D.
A. jednostajnym C. spadiby na Ziemig
B. jednostajnie zmiennym D. odleciatby w kosmos

m Narysuj i podpisz wektory sil grawitacji dzialajacych na
planeteg (sifa ) oraz na jej satelitg (sita F)). Wstaw znak

<, > lub =, aby ponizsze wyrazenie byto prawdziwe.
F F

1 2

planeta

m Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fatszywe.

O

satelita

1. | Dzialo Newtona to historyczna armata o bardzo duzym zasiggu. P

F

) Uktad podwdjny to dwa ciata niebieskie o zblizonej masie okrazajace si¢

. . P
wzajemnie.

F

m Uzupelnij zdania wlasciwymi wyrazeniami. Predkos¢ sztucznego satelity wzgledem Ziemi A/ B. Funkcje

sity dosrodkowej petni C/ D.

A. jest rowna 0 B. zalezy od odleglosci od Ziemi C. sita grawitacji D. sita od$rodkowa

m Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fatszywe.

1. | Satelita geostacjonarny porusza si¢ z pierwsza predkoscia kosmiczna. P

) Okres obiegu satelity geostacjonarnego jest rowny 23 h 56 min 4 s, czyli tyle,
" |ile trwa jeden obrot Ziemi wokot wiasnej osi.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Pierwsza predkos¢ kosmiczna dla Ziemi jest rowna 7,91 km/s, co oznacza, ze
A. z taka predkos$cia porusza si¢ kazdy satelita Ziemi.
B. taka predkos¢ miat pierwszy satelita wystany na orbite okotoziemska.
C. z taka predkoscia startuje rakieta wynoszaca satelitg, aby przebi¢ sig przez atmosferg Ziemi.
D. taka jest predkos$c¢ satelity na orbicie, ktorej promien jest rtowny promieniowi Ziemi.

m Wskaz wtasciwe dokonczenie zdania.
W stacji orbitalnej krazacej wokot Ziemi A/ B stan niewazkosci, poniewaz C/ D.
A. wystepuje C. na orbicie nie ma grawitacji
B. nie wystepuje D. stacja orbitalna porusza si¢ bez napedu

(../72p.)

(../72p.)

(../72p.)

(../3p)

(../72p.)

(../72p)

(../72p)

(../7p)

(../7p)
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m Przyporzadkuj nazwe zjawiska do kazdego z opisOw sytuacji. - /3p.)
1. Pasazer w windzie ruszajacej w gore.
2. Pilot samolotu lecacego w gore coraz wolnig;j.
3. Pasazer w windzie hamujacej podczas jazdy w dot.
A. przeciazenie
B. niedociazenie
1. 2. 3.
m Zaznacz poprawna odpowiedz. -/ 1p)
W ktorym przypadku waga sprezynowa pokaze wigkszg warto$¢?
m
A. Podczas hamowania windy jadacej w gore z opdznieniem 2 vl
B. Podczas hamowania windy jadacej w do6t z opoznieniem 2 %
s
m Zaznacz rysunek pokazujacy wyglad tarczy Ksigzyca trzy dni po nowiu. -/ 1p)
A. B. C. D.
a Zaznacz wlasciwe sformulowania. Podczas za¢mienia Stonca Ziemia, Ksigzyc i Stofice sa ustawione A/ B. ~12p)
Obserwujemy wowczas C/ D.
A. w jednej linii C. tarczg Ksigzyca na tle Stonca
B. w trojkacie D. cien Ziemi padajacy na Stonce
a Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fatszywe. ~./4p)
1. | Ciemna strong Ksigzyca wida¢ z Ziemi tylko w czasie nowiu. P F
2. | Od pierwszej do ostatniej kwadry mijaja dwa tygodnie. P F
3. | Atmosfera na Ksig¢zycu jest nieco rozrzedzona w stosunku do ziemskie;. P F
4. |Podczas za¢mienia Stonca Ksigzyc zawsze jest w pelni. P F
m Wskaz najwicksza planete w Uktadzie Stonecznym. -/ 1p)
A. Ziemia B. Jowisz C. Saturn D. Uran
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Najdalej od Stonca krazy planeta: ~/1p.)
A. Uran. B. Neptun. C. Saturn. D. Jowisz.
m Wskaz wilasciwe dokonczenia zdan. ~/3p.)
1. Model heliocentryczny zaklada, ze
A. Ziemia i pozostale planety kraza wokot Stonca. B. Stonce oraz planety kraza wokoét Ziemi.
2. W Ukladzie Stonecznym wokoét Stonca oprocz planet kraza m.in.
A. planety karlowate, planetoidy, komety. B. planetoidy, gwiazdy, planety kartowate.
3. Najwigksze planety Uktadu Stonecznego — Jowisz i Saturn
A. sa zbudowane z lodu. B. to planety gazowe.
r¥] 7aznacz whasciwe sformutowania. - /2p.)
W Ukladzie Stonecznym wokot Stonca krazy Ziemia oraz A/ B innych planet. Najdalej krazaca planeta
Uktadu Stonecznego jest C/ D.
A. osiem B. siedem C. Uran D. Neptun
m Smigta wiatraka maja dtugo$é 2 m i wykonuja 30 obrotéw na minute. ~/3p)
Jaka jest predkos$é koncowki $migta?
Rowerzysta w czasie 50 s cztery razy okrazyt wysepke na rondzie, jadac ~12p.)
z predkoscia 4 ? Oblicz promien okregu, po ktorym sig poruszat.
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m Na rysunkach przedstawiono ruch ciala o masie m po okregu. Na rysunku po prawej stronie narysuj
wektor sily dosrodkowej z zachowaniem skali.

—s
3
—
g1
m m

(../1p.)

m Cigzarek o masie 10 g przywiazano do zytki i wprawiono w ruch wirowy po poziomym okrggu o promieniu (../3p.)
90 cm. Oblicz site dosrodkowa, jaka dziata na ten cigzarek, gdy porusza si¢ on z predkoscia 3 m/s.
m Samochodd o masie 1500 kg porusza sig z predkoscia 10 m/s. Sita tarcia podczas skrgtu ma wartos¢ (../2p.)
5000 N. Oblicz promien zakretu.
m Podczas testow opon stwierdzono, ze na zakrecie o promieniu 20 m samochdod wpada w poslizg wtedy, gdy (../73p)
osiggnie predkos¢ 60 km/h. Oblicz predkosé, z jaka ten samochdd moze bezpiecznie, czyli bez poslizgu,
pokona¢ zakret o promieniu 10 m.
m Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Cialo porusza si¢ po okregu pod dzialaniem pewnej sity. Jezeli (../71p)
warto$¢ tej sity zmniejszy si¢ dwukrotnie, ciato bedzie si¢ nadal porusza¢ po okrggu o takim samym
promieniu pod warunkiem, ze jego predkosé
A. zwickszy sig 2 razy. C. zwigkszy sig \/5 razy.
B. zmniejszy sig 2 razy. D. zmniejszy si¢ \/5 razy.
m Srednia odlegtos¢ Ziemi od Stonica jest rowna 1 au, a $rednia odlegto$¢ Marsa od Stonca — ok. 1,5 au. Ziemia (../2p.)
1 Mars podczas okrazania Stonca znajduja si¢ czasem w konfiguracjach takich, jakie pokazano na rys. I 1 II.
| ® ¢ .
Storice Ziemia mars
| . . 8]
hAars Storice Ziemia
Wybierz poprawne uzupehienia zdania. W sytuacji I sita przyciagania grawitacyjnego Ziemi i Marsa jest A/
B razy C/ D niz w sytuacji II.
A.5 B. 25 C. mniejsza D. wigksza
m Zaznacz wzor, ktory pozwala obliczy¢ okres obiegu satelity krazacego po orbicie kotowej o promieniu (..71p)
R wokot planety o masie M.
[R® VGM VGM R
T = — B.T =2 C.T=2m D.T = 274/ ——
Narysuj tor ruchu satelity, ktoremu nadano predkos¢ wigksza niz pierwsza predkosé (../1p)
kosmiczna, ale mniejsza niz druga predkos¢ kosmiczna.
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